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	MATERIA:
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n.° Alunni  15
n.°ore settimanali di lezione 5 
di cui 3h di coopresenza
Classificazione delle operazione unitarie nelle industrie chimiche e biotecnologiche

- Macinazione

      Macinazione: principi chimico fisici, apparecchiature

      Elaborazione grafica di un impianto di macinazione

   . 

Preparazioni di miscele e separazione dei loro componenti

Preparazioni di miscele contenenti solido, liquido e gas

Separazione dei componenti le miscele solido, liquido e gas 

    Preparazione di miscele  e separazione dei loro componenti: principi chimico fisici, preparazione di miscele nei vari stati di aggregazione, separazione dei componenti le miscele nei vari stati di aggregazione

Es. lab. Preparazione di emulsioni ( mayonnaise; di creme) separazione di miscele ( centrifugazione, filtrazione ecc)
Trasmissione e scambio di calore 

Trasmissione del calore per conduzioni, convezione, miscelazione ed irraggiamento 

Trasmissione di calore fra due fluidi separati da una parete
Scambiatori di calore

Generazione e distribuzione  del calore 

Descrizione di apparecchiature per lo scambio termico 

Rappresentazione grafica di schemi di processo e relativa simbologia UNICHIM

Evaporazione 

Principi teorici. Evaporatori. Calcoli relativi all’evaporazione 

Tecniche di evaporazione: evaporazione a pressione ridotta, a multiplo effetto, termocompressione. 

Rappresentazione grafica di schemi di processo e relativa simbologia UNICHIM ( impianto di evaporazione in equicorrente e controcorrente).

Cristallizzazione
Principi teorici: prodotto di solubilità, meccanismo della cristallizzazione,impaccamento dei cristalli

Cristallizzatori

Esercitazione in laboratorio: cristallizzazione del solfato di rame, purificazione del cloruro di sodio.
Essiccazione

Principi chimico fisici che regolano l’essiccazione. Essiccazione per riscaldamento

Calcoli sull’essiccazione. Apparecchiature per l’essiccazione.

Liofilizzazione.

Rappresentazione grafica di schemi di processo e relativa simbologia UNICHIM ( impianto di essiccazione a tamburo rotante).

Esercitazione in laboratorio: Essiccazione del solfato di bario

Regolazione nei processi chimici

Generalità sulla regolazione automatica

Grandezze fondamentali di un processo industriale chimico e relativi misuratori

Regolatori continui ad azioni combinate

Regolazioni delle singole variabili. Regolazioni multiple 

Esempi di automazioni di processi industriali: evaporazione, essiccazione 

Rappresentazione grafica di una regolazione su un evaporatore.

Es. lab.: applicazioni pratiche di regolazione manuale degli impianti chimici. Applicazioni pratiche di regolazione automatica degli impianti chimici. Esempi di automazioni di processi industriali: evaporazione
Adsorbimento e Assorbimento
 Principi chimico fisici   dell’assorbimento e dell’adsorbimento
 Colonne di assorbimento e riempimento

Elementi di reattoristica

Generalità 

I reattori: tipi, funzioni e criteri di scelta. Classificazione

Esempi di reattori.

Le reazioni unitarie nelle industrie chimiche

Generalità, aspetti cinetici e termodinamici applicazioni pratiche delle seguenti reazioni:

Alogenazione. 

Processo di produzione della birra:  in concordanza con le discipline TGCM, TPO e LTE
Studio del processo di birrificazione.

Esecuzione pratica in laboratorio del processo di produzione della birra a partire dall’estratto di malto: Miscelazione, ammostamento, filtrazione e attivazione della fermentazione. 

Determinazione analitiche: pH, densità temperatura.

Monitoraggio del processo fermentativo.

Analisi chimico fisiche sul mosto: pH, densità temperatura. 

Travaso in fermentatore sanificato.

Filtrazione dopo chiarificazione.

Travaso in fermentatore sanificato.

Analisi chimico fisiche sul mosto: pH, densità temperatura.

Aggiunta di zucchero e imbottigliamento

Seconda fermentazione, anaerobia, in bottiglia

1.a  Filiera produttiva della birra

Generalità, caratteristiche chimico-fisiche e composizione chimica, tipologie di malti, luppoli e birre.

1.b Determinazione parametri chimico-fisici e organolettici sulle  materie prime (acqua, malto, luppolo); prodotto  intermedio ( mosto) e prodotti  finali ( birra).

MATERIE PRIME
Acqua:
durezza; acidità/alcalinità e contenuto di cloro;

controlli a carico dell’acqua riguardano anche i requisiti di potabilità D. Lgs. 31 del 2 febbraio 2001 

PRODOTTO INTERMEDIO

Mosto
grado saccarometrico (o grado originale), 

pH;

densità 

determinazioni organolettiche: colore; amarezza; odore
PRODOTTO FINITO da eseguire inizio prossimo
Birra

alcool in %(p/p) o %(metodo densimetrico con indice di rifrazione

profilo zuccherino.
* si precisa che:
· dodici (12) ore delle attività curriculari sono state dedicare all’acquisizione di specifiche competenze inerenti il progetto ASL
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